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Denomina-se por salgema
o cloreto de sódio,
acompanhado de cloreto
de potássio e de cloreto de
magnésio, que ocorre em
jazidas na superfície
terrestre .

Pertence ao grupo das
rochas sedimentares, mais
especificamente às rochas
sedimentares
quimiogênicas, evaporitos,
devido ao fato de ser
formado por reações
químicas.

Fonte: wikipedia

HALITA

https://www.google.com/search?q=salgema&sxsrf=ALeKk02PKfpynIlnVKTgHTNfecWfAhXHlA:1624818637336&source=lnms&tbm=isch

&sa=X&ved=2ahUKEwiYnM-NubjxAhXnqJUCHZsIB9UQ_AUoAXoECAEQAw&biw=1366&bih=600#imgrc=GXAhQ2HsfJokRM



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-314/topico-407/Produto%208%20-

%20Relatorio%20de%20qu%C3%ADmica.pdf



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-314/topico-407/Produto%208%20-

%20Relatorio%20de%20qu%C3%ADmica.pdf



INTRODUÇÃO

A NECESSIDADE DE APRENDER COM ERROS 

PASSADOS...

https://www.amazon.com.br/Salgema-do-Erro-%C3%A0-Trag%C3%A9dia-ebook/dp/B08KRWD8ND

Livro lançado em 

06/10/2020.



https://www.poder360.com.br/economia/alvo-de-acoes-

judiciais-braskem-encerra-extracao-de-sal-gema-em-

alagoas/



https://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2021/02/04/braskem-importa-sal-para-voltar-a-

produzir-em-maceio.ghtml



https://www.jornaldealagoas.com.br/economia/2021/02/04/2214-braskem-retoma-produco-de-cloro-soda-em-maceio



DE ALAGOAS PARA O 
ESPÍRITO SANTO...



UM BREVE REGISTRO 
HISTÓRICO...





Julho de 2006



http://www.ijsn.es.gov.br/ConteudoDigital/20180523_2pesquisa.pdf



“Esta Casa não pode se abster desse debate.
Temos que aprofundar mais o tema, chamar
para a discussão o ministro das Minas e
Energia, convocar a nossa bancada federal, os
nossos pares, a Petrobras e autoridades que
estejam interessadas nesse importante tema.”

Deputado Estadual Marcelo Santos

Pronunciamento na ALES, 2009.
https://al-es.jusbrasil.com.br/noticias/1897398/marcelo-quer-exploracao-de-jazida-capixaba-de-sal-gema



16/10/2011



https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-

com-o-governo-estadual



O prefeito Francisco Vervloet participou, hoje (15/07),
de uma importante reunião na Secretaria de Estado de
Desenvolvimento (SEDES), ocasião em que foi discutida
a perspectiva de extração de sal-gema em Conceição da
Barra. Estiveram presentes no encontro, o Secretário
Estadual de Desenvolvimento, Heber Viana de Resende,
o Subsecretário Estadual de Integração e
Desenvolvimento Regional, Paulo Meneguelli, o
Deputado Estadual Eustáquio Freitas e o Secretário
Parlamentar do Senador Marcos do Val, Humberto Kër
de Andrade.
https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-

com-o-governo-estadual

15/07/2019



Também participaram da reunião, o Secretário

Executivo do Consórcio Público PRODNORTE,

Mervaldo Faria, o Secretario Municipal de

Desenvolvimento Econômico e Meio Ambiente,

André Tebaldi e o Gestor de Geração de Emprego

e Renda de Conceição da Barra, Jorge Alexandre

da Silva.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-

com-o-governo-estadual

15/07/2019



A reunião desta segunda-feira é mais um 

passo rumo ao desenvolvimento do 

município de Conceição da Barra e de toda 

a Região Nordeste do Espírito Santo, ao 

propor a implantação de novos projetos que 

proporcionarão o aquecimento da economia 

regional. 

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-

com-o-governo-estadual

15/07/2019



“A redução das atividades sucroalcooleira e

petrolífera, além do recente recuo na atividade de

silvicultura, voltada para a produção de celulose,

provocaram perdas consideráveis nas receitas dos

municípios do nordeste capixaba e precisamos de

ações que promovam avanços a longo prazo”,

explicou o prefeito.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-

com-o-governo-estadual

15/07/2019



Em conjunto com o Deputado Freitas e representando todo

o Nordeste Capixaba, o prefeito solicitou ao Secretário

Heber Resende que auxilie no avanço da prospecção de

dados técnicos e de viabilidade econômica junto à

Petrobrás, tendo como foco o levantamento da situação em

que se encontra atualmente o projeto de exploração da

maior jazida de sal-gema da América do Sul, localizada no

subsolo de Conceição da Barra. Também foi solicitada a

ajuda do Estado na estruturação de um plano de negócios

que atraia outros investidores para a definitiva exploração

daquele mineral.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-

com-o-governo-estadual

15/07/2019



“Certamente mais um passo foi dado com a

adesão de mais um importante parceiro para que a

exploração de sal-gema se torne uma realidade. O

Governo do Estado, através da Secretaria de

Desenvolvimento Econômico passa, a partir de

hoje, a aderir a esta importante causa para o

definitivo Desenvolvimento da região Nordeste do

Estado do Espírito Santo”, celebrou o prefeito.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-

com-o-governo-estadual

15/07/2019



2019                                  2021

O que evoluiu POSITIVAMENTE de lá para cá ?



https://tconline.com.br/forum-da-assenor-exploracao-de-sal-gema-e-um-

golaco-para-o-norte-capixaba-afirma-rigoni/



https://tconline.com.br/destrava-leilao-de-jazidas-de-sal-gema-no-norte-do-espirito-santo/

01/06/2021



https://tconline.com.br/destrava-leilao-de-jazidas-de-sal-gema-no-norte-do-espirito-santo/

01/06/2021



https://tconline.com.br/destrava-leilao-de-jazidas-de-sal-gema-no-norte-do-espirito-santo/

01/06/2021



https://tconline.com.br/frente-parlamentar-busca-articular-governo-e-entidades-

para-exploracao-de-sal-gema/

24/06/2021



https://tconline.com.br/frente-parlamentar-busca-articular-governo-e-entidades-para-exploracao-de-sal-gema/

24/06/2021



https://tconline.com.br/frente-parlamentar-busca-articular-governo-e-entidades-para-exploracao-de-sal-gema/

24/06/2021



https://tconline.com.br/frente-parlamentar-busca-articular-governo-e-entidades-para-exploracao-de-sal-gema/

24/06/2021



Como as indústrias de
extração onshore, instaladas
no norte do ES, poderiam
participar desse processo
extrativo ?



https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



Bastos, 2011



Observação:

No processo de purificação da salmoura,
isto é, eliminação de ferro, metais pesados
e elementos de dureza (cálcio e magnésio),
ocorre a formação de uma lama no
equipamento onde este processo ocorre
(decantador).



Decantador usado na Braskem

Fonte: Braskem



Esta lama, rica em hidróxido de
magnésio, Mg(OH)2 e carbonato de
cálcio, CaCO3 , pode ser destinada para
aterros específicos ou ser utilizada
para preenchimento de poços
desativados.



https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



APÓS A EXTRAÇÃO DA 
SALGEMA...



ELETRÓLISE

A) SOLUÇÃO AQUOSA

B) ÍGNEA  (não é o caso, pois precisaria 
fundir a salgema em altas temperaturas)



ELETRÓLISE EM SOLUÇÃO AQUOSA

Produtos gasosos gerados 
nos eletrodos : H2 (G)  e Cl2(G)

+

Solução aquosa de NaOH



Diafragma

Mercúrio

Membrana

TECNOLOGIAS DE ELETRÓLISE



TECNOLOGIAS DE ELETRÓLISE

Prodfile:///C:/Users/valle/Desktop/Salgema/Produto%208%20-%20Relatorio%20de%20qu%C3%ADmica.pdfuto 8 - Relatorio de química.pdf

file:///C:/Users/valle/Desktop/Salgema/Produto%208%20-%20Relatorio%20de%20quÃ­mica.pdf


TECNOLOGIAS DE ELETRÓLISE

A tecnologia por célula de membrana é a mais
recente, criada na década de 70 com elevado
grau de sofisticação, não apresentando
impactos ambientais e nem danos a saúde.

A primeira fábrica no Brasil a utilizar esta
tecnologia foi uma unidade da Aracruz Celulose
(atual Fibria), em 1981 (ABICLOR, 2013).



https://slideplayer.com.br/slide/17992386/



RISCOS AMBIENTAIS 
(Mercúrio e Diafragma)



TECNOLOGIA DE 
ELETRÓLISE POR 

MERCÚRIO

RISCOS AMBIENTAIS



Utiliza ânodos de grafita, sendo o cátodo móvel, constituído por mercúrio

elementar.

Podem haver pequenas perdas de mercúrio, porém constantes, gerando

efluentes e emissões com sérios problemas ambientais.

RISCOS AMBIENTAIS

MONTENEGRO; PAN, 1998

https://acervo.oglobo.globo.com/fatos-historicos/desastre-de-minamata-crime-ecologico-que-deixou-marcas-por-decadas-no-japao-10102255#



TECNOLOGIA DE 
ELETRÓLISE POR 

DIAFRAGMA

RISCOS AMBIENTAIS



Esta tecnologia utiliza um diafragma que separa o ânodo do cátodo e é

constituído por amianto.

RISCOS AMBIENTAIS

LOPES, 2003

Art. 1º Fica proibido o emprego de amianto, em qualquer das suas formas, 
como matéria-prima para fabricação de todo e qualquer produto industrial, 
bem como a comercialização de produtos contendo amianto em sua 
composição, em todo o território nacional. Art.2º As indústrias que na data da 
publicação desta Lei utilizem o amianto como matéria-prima terão o prazo de 
1 (um) ano para adaptar sua produção à materiais substitutos. Art. 3º. Esta 

lei entra em vigor na data de sua publicação. 

PL 2167/2007

https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=370594



OBSERVAÇÃO:

Fornecedores de tecnologia cloro-soda
começaram a desenvolver substitutos para o
amianto nos anos 1970.

Uma alternativa para substituir o amianto foi o
chamado Polyramix (PMX), um material
composto de fibras de ZnO2 ou TiO2 e PTFE
(Politetrafluoretileno), que possui características
semelhante ao de amianto.

RISCOS AMBIENTAIS

Brien; Bommaraju; Hine, (2006)



BALANÇO MATERIAL



Brien; Bommaraju; Hine (2006)



BASE : toneladas/ano



OPORTUNIDADES E SINERGIAS



https://pvc.org.br/o-que-e-pvc

https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/2924/1/BS%2012%20G%C3%A1s%20Nat

ural%20como%20Mat%C3%A9ria-Prima_P.pdf

http://www.ijsn.es.gov.br/ConteudoDigit

al/20160831_aj09587_municipio_linhar

es_02.pdf



Existem projetos para produção de eteno 
em uma UPGN, usando circuito de 
propano, que poderiam ser viabilizados 
neste novo cenário ?

http://www.braskem-ri.com.br/o-setor-petroquimico



Nery de Rossi - SEDES

Revista Indústria Capixaba – FINDES, n.304, Jan./Fev. 2013, p.20

https://issuu.com/sistemafindes/docs/revista_industria_capixaba_no_304



Será o que o polo sal-químico

de Conceição da Barra poderá

ajudar com o resgate do projeto

de um complexo gás-químico

em Linhares, capitaneado pelo

setor privado ?



OUTRO USO PARA A SALGEMA

BARRILHA

Neste caso não se usa o processo de eletrólise ! 



BARRILHA

A MAIOR PARTE DA PRODUÇÃO DE
BARRILHA É DESTINADA PARA A
PRODUÇÃO DE VIDRO, ENTRETANTO É
IMPORTANTE INSUMO PARA A INDÚSTRIA
DE PAPEL E CELULOSE, TRATAMENTO DE
ÁGUA E PRODUTOS DE LIMPEZA.



https://pt.slideshare.net/JosMarceloCangemi/aula-3-compostos-de-sdio-e-derivados



Algumas possibilidades da barrilha...

http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/vidro/





Uma fábrica de vidro no ES permitiria a criação de uma cadeia 

de negócios para a reciclagem !

https://www.soninha.com.br/camara/2019/12/18/pontos-coleta-vidros-zona-sul/ciclo-infinito-2-2/



APESAR DE 2021 SER UM OUTRO CONTEXTO, 

A EXPLORAÇÃO SE TORNOU IMPERATIVA !
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Conselho Regional de Química
21ª Região

www.crqes.org.br

Twitter @crq21es     email: atendimento@crqes.org.br

“Na vida, não existe nada a temer, mas a entender.” Marie Curie

Segundo Einstein: “Marie Curie é, de todas as pessoas célebres, a única que a fama não 

corrompeu.” 2011 - O Ano Internacional da Química.

OBRIGADO!


