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Nosso Conselho...

O CRQ-XXI é a instituicao responsavel, no Estado do
Espirito Santo, pela fiscalizacao do exercicio
profissional e de empresas com atividade na area
da Quimica.

www.crq2l.org.br
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HALITA

Denomina-se por salgema
o cloreto de sddio,
acompanhado de cloreto
de potdssio e de cloreto de
magnésio, que ocorre em
jazidas na superficie
terrestre .

Pertence ao grupo das
rochas sedimentares, mais
especificamente as rochas
sedimentares
guimiogénicas, evaporitos,
devido ao fato de ser
formado por reagoes
guimicas.

Fonte: wikipedia i 7 B | e AR

https://www.google.com/search?q=salgema&sxsrf=ALeKk02PKfpynlInVKTgHTNfecWfAhXHIA:1624818637336&source=Inms&tbm=isch
&sa=X&ved=2ahUKEwiYnM-NubjxAhXnqJUCHZsIBOUQ_AUO0AX0OECAEQAw&biw=1366&bih=600#imgrc=GXAhQ2HsfJokRM
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2.a.1. Subsegmento de Soda-Cloro

A cadeia de soda-cloro (Figura 2), embora tenha uma variedade pequena de matérias-
primas (agua, sal e eletricidade), € encontrada em todos os setores da economia,
sendo 0s produtos derivados dessa industria de grande importancia para as
sociedades. Entre as aplicacOes dos produtos da industria de cloro-alcalis, temos a
presenca no setor de saneamento basico, garantindo a desinfeccao e potabilidade;

producao de defensivos agricolas; producdo de latas de aluminio para refrigerantes e
cervejas; entre outros (ABICLOR, 2014).

https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-314/topico-407/Produto%208%20-
%?20Relatorio%20de%20qu%C3%ADmica.pdf
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Figura 2 - Cadeia produtiva da indlstria de cloro-alcalis
Fonte: (ABICLOR, 2014)

https://mww.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-314/topico-407/Produto%208%20-
%?20Relatorio%20de%20qu%C3%ADmica.pdf



INTRODUCAQO

A NECESSIDADE DE APRENDER COM ERROS
PASSADOS...

Livro langado em S)A.I.GEPAA

06/10/2020 DO ERRO A TRAGEDIA

JOALDO CAVALCANTE

https://www.amazon.com.br/Salgema-do-Erro-%C3%A0-Trag%C3%A9dia-ebook/dp/BOSKRWDSND
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“ Alvo de acoes judiciais, Braskem encerra
extracao de sal-gema em Alagoas

Operacdo suspensa desde marco de 2019
Cerca de 2.000 imdveis afundaram em 1 ano

Empresa tem sequro—-garantia de RS 6,4 bi

v Ve
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https:/www.poder360.com.br/economia/alvo-de-acoes- T SR T
judiciais-braskem-encerra-extracao-de-sal-gema-em-

alagoas/ terrenos e rachaduras em ruas de Pinheiro, em Maceié

Estudc do Servigo Geoldgico do Brasil aponta que operacdo da Braskem causou o afundamento ce
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Braskem importa sal para voltar a
produzir em Maceio

Extracdo de sal-gema, matéria-prima necessaria na producdo de PVC e soda caustica, esta
paralisada desde marco de 2019 na capital alagoana. Mineracao causou rachaduras em pelo
menos 4 bairros de Maceio e desocupacdo de milhares de moradias.

Por G1 AL
<

0470272021 17h45 gtualizado hi 4 meses

it & dras teennlnomac carmalhandas fars mslbacae 2 oo avnaridoria arm nodend sararse feceonalizac moblicidads & recornendar cocteiedn de s intecacsa Aeotilizar aneens securne wied carerres

https://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2021/02/04/braskem-importa-sal-para-voltar-a-
produzir-em-maceio.ghtmi



https://www.jornaldealagoas.com.br/economia/2021/02/04/2214-braskem-retoma-produco-de-cloro-soda-em-maceio
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PONTOS A SEREM EXPLORADOS NAVIOS VAO INICIAR A PRODUCAO NO BLOCO 130, LOCALIZADO NO SUL DO ESTADO, E NO BLOCO 164, NO NORTE, PROXIMO AO CAMPO DE GOLFINHO

Petrobras alugara plataformas para agilizar produgao de gas

Estatal quer chegar a
2008 com uma produgdo
de 16,7 milhdes de

metros clbicos por dia

DENISE ZANDONADI
drandonadi@redegazeta.com.br

Para agilizar a produgio de
oleo 2, principalmente, de gés
naturarno Espirito Santo, a
Petrobras pretende alugear
mais dois navios-plataforma
do tipo FPSO para Iniclar a
producio nos blocos 130 (Sul
do Estadv) ¢ 164, no Notte,
proximo ao campo de Golfi-
nho. Com os investimentos, a
estatal quer chegar a 2008
com uma produgio de 167
milhBes de metros eribicos
de gis por dia.

Hoije, com o infcic da pro-
ducdo no campo de Perod, a
companhia fornece 1,3 mi-
Ihdo de metros cikicos por
dia de gés. Perod deverd pro-
duzir, até 2008, cerca de 10

mihdes de metros cibicos
por dig, ¢ Golfinho € o bloco
164 deverdo garantir outres 8
mithdes de metros cibicos
por dia nos proximos anos,

Os projetos da Petrobras
para os proximos anos,
anunciados na semana pas-
sada pela estatal mostram
que o Espirito Sarto ¢ a area
de maior interesse da em-
presa em fungdo das reser-
vas j4 descobertas de dleo
leve e gds. A opinido é do

consultor e coordenador es-
tadual da Organizagdc Na-
cionul da Indistria do Pe-
tr6leo (Onip), José Drito de
Oliveire durante palestra
para associados do [nstituto
Brasileiro de Executivos de
Finangas (Thef-ES).

O plano estratégico da Pe-
trobras. segundo ele, prevé
que o Estado chegue a 2015
com uma produgao de 600
mil barris por dia. Hoje, o vo-
lume gira em torno de 100

Exploracéo de sal-gema merece mais atencdo
Para o coorderador estaduz! da Onia, José Erito de Olivelra, ¢ Es-
plito Santo ganharia muito s¢ o Petrobras dasidisse explorar as re-
servas de sal-gema descobartas pela empresa par A%ase nuiando
pesquisave novos campns de petrdleo. Locaizada ne Norte, a re-
serva -em 19 hilhéies de toneladas de sal-gema e estava em pro-
cesso de lisitac3o para nicio de produgo, mas ndo foi adante por
pressdo dos trebalhadores e do governo do Ro Grande do Norte. O
Estadc tem grandes reservas do mineral, 2 os trabalhadores temem
que o nicio da explaragio no Espirito Santo diminem os empregos
no Nordeste. "A exploracio do sal-gema podetia viabilizar & Impian-
tacdo de projetos na drea quimica & petrquimica o cue agrecaria

 mais valor & produgdo local”, afirmou Brito

mil barris por dia No inicio
de 2007 enirard em producao
o segundo FPSO de Gelfinho,
com capacidade para produ-
zir 100 mil barris por dia, ¢ a
P-34, no campo de Jubarte,
com czpacidade para 60 mil
barris por dia.

VALOR AGREGADO. Brito acredi-
ta que o Estado deve desen-
volver projetos que permi-
tam agregar valor tanto ao
0leo quanto ao gas. “Um pro-
jeto que realmente poderia
dar certo seria um polo pe-
troguimico, uma fdbrica de
fertilizantes e projetos indas-
triais que viabilizem o uso do
gde no processo produtivo”,
acredita ele,

A rede de gasodutos que es-
td sendo construida, e que li-
gard as regides Sudeste e
Nordeste, & importante, se-
gurdo Brito, para os planos
da Petrobras de levar o gds
produzido aqui para outros
Estados. “Somente com pro-
jetos instalados aqui sera
possivel agregar valor ao
combustivel”, acredits ele,

NO COMANDO ESTADUAL. José Brito coordenaa Organizagio
Nacional da Industria do Petroleo. o irsoncisas




------c—--------------------“-------—---b-----—--n----------------------------

Exploracio de sal-gema merece mais atencdo :

Para o coordenador estadual da Onip, José Brito de Oliveira, o Es-
pirito Santo ganharia muito se a Petrobras decidisse explorar as re-
servas de sal-gema descobertas pela empresa por acaso quando
pesquisava novos campos de petréleo. Localizada no Norte, a re-
serva tem 19 bilhdes de toneladas de sal-gema e estava em pro-
cesso de licitacdo para inicio de producdo, mas nao foi adiante por
pressdo dos trabalhadores e do governo do Rio Grande do Norte. O
Estado tem grandes reservas do mineral, e os trabalhadores temem
que o inicio da exploracdo no Espirito Santo eliminem os empregos
no Nordeste. “A exploracdo do sal-gema poderia viabilizar a implan-
tacdo de projetos na drea quimica e petroguimica, o gue agregaria
mais valor & produgdo local”, afirmou Brito.

Julho de 2006



Além do patencial mineral em mérmare e granito, existe uma grande
reserva de sal gema, descoberta recentemente.

ESPIRITOSANTD
eIerels

Plano de Desenvolvimento

Agosto de 2006 3

http://www.ijsn.es.gov.br/ConteudoDigital/20180523_2pesquisa.pdf -

Espirito Santo 2025




“Esta Casa nao pode se abster desse debate.
Temos que aprofundar mais o tema, chamar
para a discussao o ministro das Minas e
Energia, convocar a nossa bancada federal, os
nossos pares, a Petrobras e autoridades que
estejam interessadas nesse importante tema.”

Deputado Estadual Marcelo Santos
Pronunciamento na ALES, 20009.

https://al-es.jusbrasil.com.br/noticias/1897398/marcelo-quer-exploracao-de-jazida-capixaba-de-sal-gema
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Riqueza proibida para capixabas

O Espirito Santo tem Um .l.esouro dO
a maior reserva de 0 que ¢?
sal-gema da América b I A d [ tri Diferente do sal por ser i
G su so 0 a In us rla E‘_"“""""‘ 0bfido pely minério de ferro e magnésio. O cloreto de sodio pode ser
Latina, mas o governo w’_:l:::t:n domar,o usado na induistria de:
03 : . 0 cloreto
federal ndo aytonza COMO EXTRAIR ot romit e
sua exploragdo Una possvedcrion para s xtragho do 403 forma embairy D
sal-goma 6 pola perfuragso do solo com datorra
Texto: Andréa Nunes sondas, formando pogos de 1.300 metros PVC Baterias Defensivos  Pigmentos
Arte: André Felix de profundidade. agricolas
m uma drea de quase 300 mi
Em gadradin Yol > —
da em Conceigio da Barra, /
nnl\unegn hs-uqn. hd um tesouro Tecidos Vidro Tratamento Metalurgia
que o capixaba nio pode explorar: Acua ey
a maior reserva de sal-gema da QUENTE i
América Latina, de onde pode ser D S (1)
extraido o cloreto de sédio, com  or i eae
uso na indiistria e na culindria. e
A Secretaria de Estado do De- S 9enne
senvolvimento (Sedes) pretende _, 2980 demetendo
transformar a regiio em um polo o "": ":
sal-quimico, no qual o produto se- | et cristakizado.
criagio de 15 mil novos empregos.
Para isso, 0 Estado depende de
autorizagio do governo federal. Reservas nacionais de
Desde a década passada, a situagio
se arrasta, devido a um pedido da sal-gema por estado
entio governadora do Rio Grande i &%
do Norte, Wilma de Faria, a0 pr o s sl e Para evitar que o | indistria,0sal Bah 8%
dente Lula, para evitar que a ind “““"m”.“u‘emu | dorretimentodosal [ passa por processo Espirito
tria salineira de l4 fosse 2 falénc: chsiaichadan traaments ocorraparacima,e |8 deeletrobise, b
“A Petrobras descobriu uma mi- peraretirar impurezas, nilo para os lados, & para separar o
na de sal-gema com grande poten- Depois, por evaporagio, & usado 6leo no pogo | sodio do cloro. |
cial de exploragio no Espirito San- 2 1 | paraaisolar a dgua, oy

to. De um lado, vejo a governadora
Wilma de Faria me cobrando aniio
exploragio desta mina, do outro,
vejo o Espirito Santo ansioso pela
exploragio deste potencial”, di
Luﬁ‘: em discurso, em 2005,

Reserva gigante

A maior jazida de sal-gema da
América Latina esta no municipio
de Concelgio da Barra, no

Norte do Estado, praximo &
BR-101, em uma drea de

300 mil metros quadrados.

Conceigia

% daBarra

separado o sal da dgua.

que val apenas na
horizontal.

£0NOMERO DE i
EMPREGOS QUE PODERIAM !
SER CRIADOS NOESTADD |
COM A EXPLORAGAO i
DOSAL-GEMA.

57%
o
daBarra (€S)

Mesis. | POLO - EXPORTAGAO
B ) 0 sal de cozinha que
Para o prejudicar o Rio
ES Grande do Norte,
yoaide proposta do Espirit
rada N Santo & formar um polo
anos. sal-quimico, destinando que hoje importa sal do
o cloreto de sedio a0 uso Chile. Dessa forma,
na propria ORI eé
regio de extragio, 97% da produgio do Pais, criando
no Norte do Estado. prejudicados. 15 mil empregos diretos. A maior parte é de sal

de cozinha destinado a0 consumo humano.

Fontes: Secretirio de Estado do Desenvolvimento, Mircio Félix Airton Torres,

16/10/2011
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https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-
com-o-governo-estadual



15/07/2019

O prefeito Francisco Vervloet participou, hoje (15/07),
de uma importante reuniao na Secretaria de Estado de
Desenvolvimento (SEDES), ocasiao em que foi discutida
a perspectiva de extracao de sal-gema em Conceicao da
Barra. Estiveram presentes no encontro, o Secretario
Estadual de Desenvolvimento, Heber Viana de Resende,
o Subsecretario Estadual de Integracao e
Desenvolvimento Regional, Paulo Meneguelli, o
Deputado Estadual Eustaquio Freitas e o Secretario
Parlamentar do Senador Marcos do Val, Humberto Kér
de Andrade.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-
com-o-governo-estadual



15/07/2019

Também participaram da reunido, o0 Secretario
Executivo do Consorcio Publico PRODNORTE,
Mervaldo Faria, o0 Secretario Municipal de
Desenvolvimento Economico e Meio Ambiente,
Andre Tebaldi e o Gestor de Geracdo de Emprego

e Renda de Conceicao da Barra, Jorge Alexandre
da Silva.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-
com-o-governo-estadual



15/07/2019

A reuniao desta segunda-feira € mais um
passo rumo ao desenvolvimento do
municipio de Conceicao da Barra e de toda
a Regiao Nordeste do Espirito Santo, ao
propor a implantacao de novos projetos que

proporcionarao o aquecimento da economia
regional.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-
com-o-governo-estadual



15/07/2019

“A reducao das atividades sucroalcooleira e
petrolifera, além do recente recuo na atividade de
silvicultura, voltada para a producao de celulose,
provocaram perdas consideraveis nas receitas dos
municipios do nordeste capixaba e precisamos de
acoes gque promovam avancos a longo prazo’,
explicou o prefeito.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-
com-o-governo-estadual



15/07/2019

Em conjunto com o Deputado Freitas e representando todo
0 Nordeste Capixaba, o prefeito solicitou ao Secretario
Heber Resende que auxilie no avanco da prospeccao de
dados técnicos e de viabilidade econOmica junto a
Petrobras, tendo como foco o levantamento da situacdo em
gue se encontra atualmente o projeto de exploracao da
maior jazida de sal-gema da America do Sul, localizada no
subsolo de Conceicdo da Barra. Também foi solicitada a
ajuda do Estado na estruturacao de um plano de negocios
gue atraia outros investidores para a definitiva exploracao
daquele mineral.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-
com-o-governo-estadual



15/07/2019

“Certamente mais um passo foi dado com a
adesao de mais um importante parceiro para que a
exploracao de sal-gema se torne uma realidade. O
Governo do Estado, através da Secretaria de
Desenvolvimento EconOmico passa, a partir de
hoje, a aderir a esta importante causa para o
definitivo Desenvolvimento da regiao Nordeste do
Estado do Espirito Santo”, celebrou o prefeito.

https://conceicaodabarra.es.gov.br/Not%C3%ADcia/perspectiva-de-extracao-do-sal-gema-em-conceicao-da-barra-e-tema-de-reuniao-
com-o-governo-estadual



2019 > 2021

O que evoluiu POSITIVAMENTE de |la para ca ?
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https://tconline.com.br/forum-da-assenor-exploracao-de-sal-gema-e-um-
golaco-para-o-norte-capixaba-afirma-rigoni/



01/06/2021

As jazidas de sal-gema do norte do Espirito Santo, que concentram a maior reserva do Pais
e uma das malores da America Latina, estdo mais perto de ser exploradas, conforme

detalha a assessoria do deputado federal Felipe Rigoni.

De acordo com ele, a Agéncia Nacional de Mineracdo revelou, por solicitacdo do
parlamentar, que as 11 areas capixabas, localizadas em Conceicdo da Barra, Ecoporanga e

Vila Pavdo, podem ser leiloadas ainda neste més.

"Descobertas ha 40 anos, as areas ficaram sob o poder da Petrobras por decadas, mas
nunca foram aproveitadas. Com 12 bilhGes de toneladas, as jazidas podem atrair novos
investidores e desenvolver um polo sal-quimico no Espirito Santo, gerando insumos para
diferentes cadeias produtivas, como a producdo de PVC, defensivos agricolas, vidros e

celulose” - afirma Rigoni.

https://tconline.com.br/destrava-leilao-de-jazidas-de-sal-gema-no-norte-do-espirito-santo/



01/06/2021

( deputado cetalha ainda 0ue acompania & pauta desde 2019 e tem cobrado uma ceciséd
02 ANM, calculando que £5 mil empregos podem ser qerados 20 longo de 30 ancs
‘Descobri 0 potencial o sa-0ema ouvindo os eletores 0a reqiao, Ful estudar o assunto
conversel com & Petrofras deste 0 nico 0o mandato & 50 agora, em marco d 2021, qug
35 areas fcaram livres para I, De mediat, ariculamos esse pediao Junto & AN &

rRCEDI08 UM 0o Com 2 resposta posiiva na Uima semang - Cetalha,

https://tconline.com.br/destrava-leilao-de-jazidas-de-sal-gema-no-norte-do-espirito-santo/
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" um nteresse qrande pela exploracd da area, s esse processd esbarmol no loboy g
0utros Estados por ancs, QUe femiam & enirada d novas empresas Hoje, o entanto, 0

Brasl importa sal e utros aises, ou s, 12 demanda que foma 0 nvestimento Viel,

Alem s, 0 5a-gema pode sr Usado Como insumo em dferentes Cadeiasrocutivs que
1 et no nosso esado. Um ganno ce compettvidad para  EConamia Capixada -

e¥nlica 0 deputact feceral,

https://tconline.com.br/destrava-leilao-de-jazidas-de-sal-gema-no-norte-do-espirito-santo/



24/06/2021

Frente parlamentar busca articular governo e

entidades para exploracao de sal-gema

Por TC - 24 de junho de 2021

https://tconline.com.br/frente-parlamentar-busca-articular-governo-e-entidades-
para-exploracao-de-sal-gema/



24/06/2021

Debater com o Governo do Estado e entidades aces para regulamentar a exploracéo de

sal-gema no norte do Espirito Santo. Esta e a primeira definico da nova frente

narlamentar criada na Assembleia Legislativa. O Espirito Santo possui a maior Jazida de
sal-gema da America Latina. S8 11 areas ja localizadas no norte do Estado, em Conceicio
da Barra, Ecoporanga e Vila Pavao. A expectativa e que essas areas possam ser lelloadas

ainda neste ano pelo Governo Federal,

https://tconline.com.br/frente-parlamentar-busca-articular-governo-e-entidades-para-exploracao-de-sal-gema/



24/06/2021

Presidente d frente parlamentar, 0 deputado Freites (PSB) requerey agendas com as

secretarias estaduai de Govemo, de Ciénci, Tecnologia, Inovacao, Educacé Profissional e
Desenvalvimento Econdmico e com a Procuradoria-Geral do Estado. O parlamentar sugeri
ainda incluir na pauta agendas com a Federacd das Industrias do Espirto Santo (Findes| ¢

com & Aoéncia Nacional de Mineracdo (ANN),

https://tconline.com.br/frente-parlamentar-busca-articular-governo-e-entidades-para-exploracao-de-sal-gema/



24/06/2021

“Queremos promover um debate de alto nivel, um debate com muitas ideias, com muitas

nropostas, 0 Uma riqueza que o Estado do Espirto Santo detem ha muito tempo,

aproximadamente 40 anos, £ & ineqavel que essas riuezas s30 importantes do ponto e

vista 0o desenvolvimento econdmico e 02 geracdo de empreqo, renda e Inclusao soci

aflrmou o presidente do colegiado instalado na semana anterior,

https://tconline.com.br/frente-parlamentar-busca-articular-governo-e-entidades-para-exploracao-de-sal-gema/



Como as industrias de
extracao onshore, instaladas
no norte do ES, poderiam

participar desse processo
extrativo ?



| Projeto
[@PORTO FEUP

FEILJP FACULDADE DE ENCENHARIA
LINIVERSIDADE DO PORTO

PROJETOFEUP

Produgo de Sa

https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



4.2 Producdo de sal de modo industrial

¢) Exploracao mineira seguida de evaporacdo mecdnica

A extracao de sal de um depdsito subterrdneo é feita através de solucao-perfuracdo

de pocos de halite. Injeta-se agua fresca ou reciclada através dos pocos revestidos para
dissolver o sal, e deixa-se o tempo suficiente para que a solucao de salmoura atinja o

ponto de saturacao em cloreto de sodio.

https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



4.2 Producdo de sal de modo industrial

A profundidade destes pocos pode variar entre 150-1500 m e pode funcionar com

um Unico poco ou com uma ligacdo de varios pocos de um campo de salmoura.
(Kaupp 2000)A salmoura é produzida a partir de um unico poco de injecdo de
agua no depdsito de sal através de uma rede de tubagem e pode igualmente ser
extraida através de outros pocos no campo de salmoura. As impurezas insoluveis, tais

como anidrite (sulfato de calcio) assentam na galeria subterranea, enguanto a
salmoura de cloreto de sddio saturado, é bombeada para tanques de retencao sobre a

superficie.

https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



Salmoura

Bastos, 2011




Observacgao:

No processo de purificacao da salmoura,
isto €, eliminacao de ferro, metais pesados
e elementos de dureza (calcio e magnésio),
ocorre a formacao de uma lama no
equipamento onde este processo ocorre
(decantador).



Decantador usado na Braskem

Fonte: Braskem



|||||

%9
spl 0 S h“

Esta lama, rica em hidroxido de
magnésio, Mg(OH). e carbonato de
calcio, CaCOs, pode ser destinada para
aterros especificos ou ser utilizada
para  preenchimento de  pocos
desativados.




4.2 Producdo de sal de modo industrial

d) Exploracao mineira convencional N3o é o caso da Braskem em Alagoas !

O Sal-gema é extraido de depdésitos subterraneos (Fig.7) através de fenémenos
de perfuracao e detonacgdo. As diferencas nos métodos de extracao dependerao da
espessura e da estrutura do depdsito de sal. No local da extracao sao deixados pilares
de sal para proporcionar um suporte estrutural entre a cobertura sobreposta e as
outras camadas. Apés longos periodos de tempo de explora¢do, pode ocorrer um
colapso da superficie explorada. (Kaupp 2000)

https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



4.2 Produgdo de sal de modo industrial

Fig.7 — Gruta de sal-gema (http://georesumos.blogspot.pt/2012/08/formas-de-exploracao-dos-
minerios.html)

https://alvarovelho.net/attachments/article/47/producaosal.PDF



APOS A EXTRACAO DA
SALGEMA...



ELETROLISE

A) SOLUCAO AQUOSA

B) IGNEA (ndo é o caso, pois precisaria
fundir a salgema em altas temperaturas)



ELETROLISE EM SOLUCAO AQUOSA

Produtos gasosos gerados
nos eletrodos : H: e Clag

+

Solucao aquosa de NaOH



TECNOLOGIAS DE ELETROLISE

Diafragma

Mercurio

Membrana



TECNOLOGIAS DE ELETROLISE
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Grafico 1 - Distribuicdo do uso de tecnologia producdo de cloro
Fonte: (ABICLOR, 2014)

Prodfile:///C:/Users/valle/Desktop/Salgema/Produto%208%20-%20Relatorio%20de%20qu%C3%ADmica.pdfuto 8 - Relatorio de guimica.pdf



file:///C:/Users/valle/Desktop/Salgema/Produto%208%20-%20Relatorio%20de%20quÃ­mica.pdf

TECNOLOGIAS DE ELETROLISE

A tecnologia por célula de membrana é a mais
recente, criada na década de 70 com elevado
grau de sofisticacdao, nao apresentando
impactos ambientais e nem danos a saude.

A primeira fabrica no Brasil a utilizar esta
tecnologia foi uma unidade da Aracruz Celulose
(atual Fibria), em 1981 (ABICLOR, 2013).



DISSOCIAGAQ NaCl = 2Na* +2C1 ()

Chiorine gas (Ch)
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___

Depleted brine

2C = Cl; + 2¢°

(This reaction happens
at the anode)

Saturated brine
(4,0 & Nacl)

Diluted brine

(H:0 & NaCl)
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https://slideplayer.com.br/slide/17992386/



RISCOS AMBIENTAIS
(Mercurio e Diafragma)



RISCOS AMBIENTAIS

TECNOLOGIA DE
ELETROLISE POR
MERCURIO



RISCOS AMBIENTAIS

Utiliza anodos de grafita, sendo o catodo moével, constituido por mercurio

elementar.

Podem haver pequenas perdas de mercurio, porém constantes, gerando

efluentes e emissdes com sérios problemas ambientais. MONTENEGRO; PAN, 1998

RRSE TolRaT) « 8 fwirn Piginn 2

wowews CIENCIA E TECNOLOGIA s
| poluigto ¢ o h omem ]

| v MINAMATA PEDE soconno

S pene e

https://acervo.oglobo.globo.com/fatos-historicos/desastre-de-minamata-crime-ecologico-que-deixou-marcas-por-decadas-no-japao-10102255#



RISCOS AMBIENTAIS

TECNOLOGIA DE
ELETROLISE POR
DIAFRAGMA



RISCOS AMBIENTAIS

Esta tecnologia utiliza um diafragma que separa o anodo do catodo e e

constituido por amianto. LOPES, 2003

Art. 1° Fica proibido o emprego de amianto, em qualquer das suas formas,
como matéria-prima para fabricacao de todo e qualquer produto industrial,
bem como a comercializacao de produtos contendo amianto em sua
composicao, em todo o territorio nacional. Art.2° As industrias que na data da
publicacdo desta Lei utilizem o amianto como matéria-prima terao o prazo de
1 (um) ano para adaptar sua producado a materiais substitutos. Art. 3°. Esta

lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

PL 2167/2007

https://lwww.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=370594



RISCOS AMBIENTAIS

OBSERVACAO:

Fornecedores de  tecnologia  cloro-soda
comecaram a desenvolver substitutos para o
amianto nos anos 1970.

Uma alternativa para substituir o amianto foi o
chamado Polyramix (PMX), um material
composto de fibras de ZnO, ou TiO, e PTFE
(Politetrafluoretileno), que possui caracteristicas
semelhante ao de amianto.

Brien; Bommaraju; Hine, (2006)



BALANCO MATERIAL



Cloro Hidrogénio

L 1

Salmoura NaOH 32%
>  Anodo Catodo >
Para evaporagéao
----- ->
l A
A 4
Salmoura .
pobre Resfriamento
Agua diluida

Brien; Bommaraju; Hine (2006)



Tabela 6: Resultado do balanco de material para a jazida na célula de membrana

551.282.06

2 960.000.00

488.000,00

488.000.00

1.531.250,00

1.531.250,00

121.282.06

2.338.400,00

375.760.00

1.071.875.00

1.041,260,00

862.400.00

59.200,00

79.01

19.0°

2.07

1000

23,07

30,07

32,0

BASE : toneladas/ano

ESTUDO COMPARATIVO DE PROCESSOS PARA PRODUGAO CLORO-SODA A
PARTIR DE SAL-GEMA



OPORTUNIDADES E SINERGIAS



Agua Soda Chustica Resina de PVC: H H

+ Sal e Hidrogénio 57% de doro e - C 3 C'

43% de eteno ‘ '

Eletrélise

Salmoura Mistura
Destilacao Cloro | = : pV.CT
’ Aditivos
Petréleo Eteno
Composto de PVC

https://pvc.org.br/o-que-e-pvc

'.1 BNDES Biblioteca Digital

Gas natural como matéria-prima para a

producao de eteno no Estado do
Rio de Janeiro

% 5= http://www.ijsn.es.gov.br/ConteudoDigit
Caportns  Cxparsio al/20160831_aj09587_municipio_linhar

https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/2924/1/BS%2012%20G%C3%A1s%20Nat “‘_"'_‘”"'"”"""‘f??‘ z:'.m' "..:':'.:".: es_02.pdf

ural%20como%20Mat%C3%A9ria-Prima_P.pdf Ehedan | WSS 550 4080




Existem projetos para producao de eteno
em uma UPGN, usando circuito de
propano, que poderiam ser viabilizados
neste novo cenario ? [0 0 o

para producdo de eteno

Liguidos de Nafta

Gas Natural

Outros Carvéo /

Metanol

Consumo de matéria-

prima global

http://www.braskem-ri.com.br/o-setor-petroquimico



Nery de Rossi - SEDES Em termos de agregacdo de valor, existe multa

expectativa dos empresarios locals quanto a
Implantacdo efetiva do polo gas-quimico de
Linhares. O senhor acredita que na nova funcdo
podera agilizar Isso?

O peojeto esti seguindo o cromogramax: o inico das
operagoes estd previsto para 2017. Sao quatro ou dinco anos,
¢ o tempo normal de maturagao, de engenharia, o projeto
de imtegragao esti sendo desenvolvido por uma empresa
mglesa, os virios formecedores de temologria estao aportando
a tecnologia para a montagem do pacote final, ¢ depois vird
a fase de construcao ¢ montagem. O grande mérito desse
projeto € justamente atrair empresas de segunda ¢ tesceira
gcnpopanosmemamllmdzmusdemdma

quc' 3 D gas-quimico vai ser usado, pes.cremplo,
na &m&tmahmpmdnosqm
d &nmdm;imn,semam:ramﬂmtoda
uma nova cadeia - por exemplo, o Espirito Santo tem uma
das maiores reservas de salpema do Brask se for agregado
a alguns produtes da planta, o Espirito Santo pode passar

a produzir PVC, que é matéria-prima para imimercs
omms;xodtnas F.mzo,noopomm:dxhsqms:abumc
plem outras, ¢ obviamente que os empeesirics pel )
eles moftacgn o futuro ¢ buscam se adeg daim no
SOU TN, OXN 3 S Txprrise-DingneliT Guer perder 2 sua
fatia, e toddos se esforcam para amplhia-la. E € para isso que
nds estamos aqui: para tentar ajudar. »

v 2013 - " 304

Revista Industria Capixaba — FINDES, n.304, Jan./Fev. 2013, p.20

https://issuu.com/sistemafindes/docs/revista_industria_capixaba_no_304



Sera o que o polo sal-quimico
de Conceicao da Barra podera
ajudar com o resgate do projeto
de um complexo gas-quimico
em Linhares, capitaneado pelo
setor privado ?



OUTRO USO PARA A SALGEMA

BARRILHA



BARRILHA

A MAIOR PARTE DA PRODUCAO DE
BARRILHA E DESTINADA PARA A
PRODUCAO DE VIDRO, ENTRETANTO E
IMPORTANTE INSUMO PARA A INDUSTRIA
DE PAPEL E CELULOSE, TRATAMENTO DE
AGUA E PRODUTOS DE LIMPEZA.

https://pt.slideshare.net/JosMarceloCangemi/aula-3-compostos-de-sdio-e-derivados



Esquema simplificado do processo

Solvay /

) BARRILHA

{}

IHz()l\aplI

'

!

SALGEMA

(a0 (s)

| .\all('O, (s)

NH, (1 (aq)

M

>

CaCl,

_

https://pt.slideshare.net/JosMarceloCangemi/aula-3-compostos-de-sdio-e-derivados

~

Sul do ES

Destilarias

(



Algumas possibilidades da barrilha...

COMPOSICAO DO VIDRO COM CACO

50%

1%

B Areia B Calcario OBarrilha B Alumina @ Caco de Vidro

http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/vidro/
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Decisao sobre fabricaem 2018

Adeciséao sobre em qual estado sera instalada a fabrica de latas
de aluminio e garrafas de vidro da cervejaria Ambev somente de-
ve sair no ano que vem, de acordo com o secretario de Estado de
Desenvolvimento Econdmico (Sedes), José Eduardo Azevedo.

0 DE RAFAEL GUZZO | diadia@redetribuna.com.br

Representantes do governo do Estado ja se reuniram coma’

companhia com a finalidade de trazer a fabrica para o Espirito
Santo. A Sedes ja havia informado que o projeto é muito interes-
sante.

Segundo Azevedo, a Ambev deve esperar o cenario politico e
economico melhorar para, entdo, decidir sobre onde é mais vii-
vel construir o empreendimento, avaliado em RS 650 milhdes.

A Ambev informou que a nova fabrica deve criar “1.000 empre-
gos diretos e indiretos, inclusive durante a fase de construgao, e
uma arrecadagao adicional de RS 100 milhdes”. Anteriormente,
0 empreendimento seria construido na cidade de Santa Cruz, no
Rio de Janeiro, mas ficou inviavel por questdes fiscais.

* %k %
CoMwg c detaxa Para prevenir riscos

A exigéMgdo escaneamento de Esta crescendo de forga®®nstante
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Uma fabrica de vidro no ES permitiria a criagcdo de uma cadeia
de negbcios para a reciclagem !

ﬂ ,ﬂi -' IS

Caco  mMater as-p : %

impeza e
Selegao
“Ciclo
Infinito do
Vidro

-

gdo  Embalagem

Fa "Tﬂ

Consumo *

https://www.soninha.com.br/camara/2019/12/18/pontos-coleta-vidros-zona-sul/ciclo-infinito-2-2/
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Exploracao para compensar perda
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